FISA DISCIPLINEI

Poluanti industriali / Industrial pollutants

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Inginerie Biochimica (IB)/ Inginer

1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Poluanti industriali / Industrial pollutants Codul disciplinei | CLR2042
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. ing. Adrian-A. Somesan

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. dr. ing. Adrian-A. Somesan

2.4. Anul de studiu 11 2.5. Semestrul | 4 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari 6
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului .

Predarea cursului se realizeaza cu ajutorul proiectiei, intr-o
maniera In care studentii sa poata lua notite.

Se va stimula participarea interactiva

Studentii vor primi suportul de curs si bibliografia. Toate
referintele bibliografice sunt accesibile In biblioteca facultatii sau
online.

Frecventa la curs este facultativd, dar recomandabila!

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Frecventa la seminar este obligatorie in limitele prevazute de
regulament.

Predarea temelor se face la termenul stabilit. Intarzierea atrage
penalizari

Absentele se pot recupera cu alte grupe, pe parcursul saptamanii
in curs.




e Consultatiile se tin conform programului anuntat sau in afara
programului, pe baza unei programari prealabile.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul
competentei

Competenta

CP1

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor
ingineresti.
Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of engineering sciences.

CP2

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice.

Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of chemistry and chemical
engineering.

Competente transversale

Codul
competentei

Competenta

CT1

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.

Performance of the professional tasks in accordance with the specified requirements and within the time
limits imposed, in compliance with professional ethics and moral conduct, following a predetermined plan
of work and with qualified guidance.

CT3

Informarea si documentarea permanentd in domeniul sau de activitate In limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

Permanent information and documentation in his/her own field of activity in the Romanian language and
an internationally acknowledged language by using modern methods of information and communication.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1. Opereaza cu concepte, principii si metode de
baza din ingineria chimica.
1. Operates with basic concepts, principles, and

3. Studentul/absolventul identifica, defineste si methods from chemical engineering.

discutd, principiile de baza ale ingineriei chimice si 2.Interpreteaza si aplica termodinamica,

CP2 ale unor domenii conexe. cinetica chimica si notiunile de echilibru

The student/graduate identifies, defines, and discusses
the basic principles of chemical engineering and
related fields

chimic In intelegerea si rezolvarea problemelor
de inginerie chimica.

2. Interprets and applies thermodynamics,
chemical kinetics, and the concepts of chemical
equilibrium in understanding and solving
chemical engineering problems.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Studentul/absolventul identifica, formuleaza,
analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.

1. Dezvolt3, aplica si evalueaza bilanturile de
masa, energie si impuls 1n analize de inginerie
chimice.

CP.2 . . .
The student/graduate identifies, formulates, analyzes, 1. Develops, applies, and evaluates mass, energy,
and solves chemical engineering problems. and momentum balances in chemical
engineering analyses.
Studentul/absolventul identifica si explica cerintele o e .
. / o Shexp ’ 1.Aplica standardele specifice privind
legale si standardele specifice privind personalul, . G
. R . . personalul, procesele, instalatiile si produsele,
procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele . . ooy <
< x ) < . inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si
legate de sdnatate, sigurantd si mediu, mediu in realizarea sarcinilor de serviciu.
CP3 The student/graduate identifies and explains the legal '

requirements and specific standards regarding
personnel, processes, equipment, and products,
including those related to health, safety, and the
environment.

1. Applies specific standards regarding
personnel, processes, equipment, and products,
including those related to health, safety, and the
environment, in the execution of work tasks.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Identificarea principalelor clase de poluanti chimici industriali si a surselor acestora de provenienta.
1. Identifying the main classes of industrial chemical pollutants and their sources of origin.

2. Definirea conceptelor de baza: poluant, emisie, valoare limit3, incalzire globala, gaze cu efect de sera.
2. Defining core concepts: pollutant, emission, limit value, global warming, and greenhouse gases.

3. Clasificarea deseurilor chimice in functie de gradul de periculozitatea si proprietatile lor fizico-chimice.
3. Classifying chemical waste based on hazard levels and physico-chemical properties.

4. Interpretarea cerintelor legislative privind etichetarea si stocarea substantelor chimice periculoase (regulamentele

REACH si CLP).

4. Interpreting legislative requirements regarding the labeling and storage of hazardous chemicals (REACH and CLP

regulations).

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Estimarea riscurilor de mediu in cazul unor scurgeri accidentale de substante chimice periculoase.
1. Estimating environmental risks in the event of accidental spills of hazardous chemicals.

2. Analizarea impactului toxicologic al poluantilor industriali asupra ecosistemelor si sanatatii umane.
2. Analyzing the toxicological impact of industrial pollutants on ecosystems and human health.

3. Calcularea fluxurilor de masa ale poluantilor emisi de o unitate industriala pe baza datelor de proces.
3. Calculating mass flows of pollutants emitted by an industrial facility based on process data.

4. Aplicarea procedurilor de gestionare a deseurilor chimice conform fiselor de securitate (SDS)
4. Applying chemical waste management procedures according to Safety Data Sheets (SDS).

5. Selectarea metodei adecvate de depoluare (chimic3, fizica sau biologica) pentru un efluent industrial specific.
5. Selecting the appropriate remediation method (chemical, physical, or biological) for a specific industrial effluent.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare | Observatii3
IDENTIFICAREA SI GESTIONAREA HAZARDULUI CHIMIC:
8.1.1. Substante chimice periculoase: Identificarea cf. standardelor Prelegerea, explicatia, 2 ore
(IUPAC, CAS, EINECS). Definirea, clasificarea si etichetarea cf. Reg. CLP. | conversatia
Fise cu date de securitate (SDS) cf. Reg. REACH
8.1.2.-3. Clase de pericol (cf. CLP): definire, reactii chimice specifice, .
o ; . . T Prelegerea, explicatia,
cuantificarea pericolului, categorii de substante periculoase. conversatia 2x2ore
Integrarea subiectului In problematica poluarii mediului. 7
MEDIU. POLUARE: L
8.1.4 Defini diului. Circuitul principalel 1 himice 1 Prelegerea, explicatia, 2 ore
14 efinirea mediului. Circuitu principalelor e emente chimice In conversatia, problematizarea
natura (C, O, N, P). Poluare / Poluanti. Prevenire / Epurare.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Poluanti industriali ai aerului:
8.1.5.a. Structura si functiile atmosferei. Poluarea atmosferei.

Prelegerea, explicatia,

Clasificarea poluantilor industriali. Legislatie. Efectul de sera si conversatia, invatarea prin 2 ore
incalzirea globala: definire, clasificare poluanti industriali, legislatie. descoperire
Poluarea cu COz2: surse industriale de poluare, interactiunea cu mediul
8.1.6.a. Ploi acide si Smog: definire, clasificare poluanti industriali,
legislatie. Poluarea cu NOx, SO2: surse industriale de poluare, Prelegerea, explicatia,
interactiunea cu mediul. conversatia, invatarea prin 2 ore
8.1.6.b Poluanti solizi in aer: pulberi metalice, azbest. Definire. descoperire
Legislatie. Surse industriale de poluare, interactiunea cu mediul
8.1.7. Deprecierea stratului de ozon: definire, clasificare poluanti Prelegerea, explicatia,
industriali, legislatie. Poluarea cu CFC: surse industriale de poluare, conversatia, invatarea prin 2 ore
interactiunea cu mediul. descoperire
Prelegerea, explicatia,
8.1.8. Principii de prevenire a poluarii atmosferice conversatia, Invatarea prin 2 ore
descoperire

Poluanti industriali ai apei si solului:
8.19.a Stru.ctura si f.un'cgii.le hidro.sferei.. Structura si furllc‘;iille litosfgre.i. Prelegerea, explicatia,
Polgarez_a hidrosferei si a litosferei. Clasificarea poluantilor industriali. conversatia, invitarea prin 2 ore
Legislatie. . . descoperire
8.1.9.b Poluarea cu metale grele, acizi etc. Ape de mina. Surse de
poluare, interactiunea cu mediul.
8.1.10.a. Poluarea cu Ingrasaminte minerale, poluanti organici
persistenti (POP) - pesticide etc. Definire, legislatie. Surse de poluare, | Prelegerea, explicatia,
interactiunea cu mediul. conversatia, invatarea prin 2 ore
8.1.10.b. Poluarea cu coloranti / pigmenti. Poluarea cu compusi descoperire
organici volatili (COV).
8.1.11. Principii de epurare a apelor reziduale. Principii de Prelegerea, explicatia, 2 ore
decontaminare a solurilor poluate. conversatia, problematizarea
8.1.12-13 Definire, clasificare. Managementul deseurilor. Legislatie. Prelegerea, explicatia,
Clase majore de deseuri chimice (periculoase): polimeri organici, conversatia, invatarea prin 2x2ore
metale, pigmenti si vopsele, DEEE etc. descoperire
Deseuri: Prelegerea, explicatia, 2 ore
8.1.14. Principii de valorificare a deseurilor conversatia, problematizarea
Bibliografie

1. AX. Lupea, A.G. Branic, A. Ardeleanu, D. Ardelean, Fundamente de chimia mediului, EDP Bucuresti, 2008

2. lovanca Haiduc, L.D. Bobos, Chimia mediului si poluanti chimici, EFES, Cluj-Napoca, 2005

3. D.Negoiu, A. Kriza, Poluanti anorganici in aer, Ed. Acad. RSR, Bucuresti, 1977.

4. C.Stratula, Purificarea gazelor, ESE Bucuresti, 198

5. C.Rauta, S. Carstea, Prevenirea si combaterea poludrii solului, Ed. Ceres, Bucuresti 1983

6. V. Micle, Gh. Neag, Procedee si echipamente de depoluare a solului si a apelor subterane, UTPRESS Cluj-Napoca,

20009.

N

M. Negulescu (Editor), Epurarea apelor uzate industriale, Vol. 1-2, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1989

8. FA. Cdliman, B.M. Robu, C. Smaranda, V.L. Pavel, M. Gavrilescu, Poluanti persistenti in mediul inconjurdtor. Vol. I -
Produse farmaceutice si de igiend; Vol. II - Poluanti organici persistenti si coloranti; Vol. Ill - Metale grele,

Politehnium, [asi, 2009

9. 0. Nemes, T. Rusu, V.F. Soporan, Deseuri si tehnologii de valorificare, UTPRES, Cluj-Napoca, 2008

10. J. Bayou, M. Rwiza, K. Mtei, RSC Adv., 2022, 12,11233-11254.
11. A.-A. Somesan, Suport de curs 2025-2026

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare | Observatii
STUDIU DE CAZ: Substante chimice periculoase in laborator / in - . < o
. . . Activitate independentd, in

produse de larg consum. Utilizarea Reg. CLP si a Fiselor cu Date de echipe de cite dous persoane -

Securitate (SDS) In identificarea si gestionarea hazardului chimic. P P

8.2.1. Notiuni recapitulative de calcul numeric: Solutii; Concentratii. Explicatia, conversatia, 2 ore

Calcul stoichiometric. problematizarea

C . . . Explicatia, conversatia,

8.2.2. Aplicatii numerice recapitulative. Calcul de randament. xplicatia, conv ’ 2 ore
problematizarea.

8.2.3. Clasa de pericol exploziv. Descompuneri. Identificarea Explicatia, conversatia, 2 ore

produsilor de reactie poluanti. Aplicatii numerice. problematizarea.




8.2.4. Clasa de pericol oxidant. Procese redox. Identificarea produsilor | Explicatia, conversatia, 2 ore
de reactie poluanti. Aplicatii numerice. problematizarea.

8.2.5. Clasa de pericol inflamabil. Arderi. Identificarea produsilor de Explicatia, conversatia, 2 ore
reactie poluanti. Aplicatii numerice. problematizarea.

8.2.6. Poluanti cu efect de sera. CO2. Ardere combustibili gazosi. Explicatia, conversatia, 2 ore
Aplicatii numerice problematizarea.

8.2.7. Poluanti cu efect de sera. CO2. Ardere combustibili lichizi si Explicatia, conversatia, 2 ore
solizi. Aplicatii numerice problematizarea.

8.2.8. Poluanti care produc ploi acide si smog. CO2, NOx, SOz. Surse Explicatia, conversatia, 2 ore
industriale de poluare. Aplicatii numerice problematizarea.

8.2.9. Principii de prevenire a poluarii atmosferei. Absorbtia gazelor Explicatia, conversatia, 2 ore
acide. Aplicatii numerice. problematizarea.

8.2.10-11. Clasa de pericol coroziv / iritant. Ape reziduale acide / Explicatia, conversatia, 4 ore
alcaline. Regenerarea sau neutralizarea acestora. Aplicatii numerice problematizarea.

8.2.12-13. Clasa de pericol toxic / periculos pentru sandtate, mediu.

Poluarea apelor cu metale grele si alte specii toxice. Epurarea apelor Explicatia, conversatia, 4 ore
de mina prin precipitare. Epurarea apelor industriale reziduale prin problematizarea.

oxidare / reducere. Aplicatii numerice

8.14. Test seminar (aplicatii numerice) - 2 ore

Bibliografie:
1. A.-A.Somesan, Suport de seminar

2. L Stefa, I. Marin, Probleme de chimie, EDP Bucuresti, 1988.
3. V.T. Marculetiu, Aplicatii de calcul in chimia generald si anorganicd, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1981.
4. PArsene, S. Popescu, Chimie si probleme de chimie organicd, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1979.
5. E Urseanu si colab., Probleme de chimie si de tehnologie chimicd, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1978.
9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluares

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea rezolvarii

9.4 Curs . Examen scris 60%
subiectelor de examen
tudi i Studiu de caz - predarea studiului 10%
9.5 Seminar/laborator Corectltu_ Inea rezolvaril respectand termenul limita 0
temelor si testului final . . - .
’ Test seminar - (Aplicatie numerica) - scris 30%

9.6 Standard minim de promovare

e Disciplina se considera promovata daca studentul obtine cel putin nota 5 la fiecare forma de examinare. Punctul din
oficiu reprezinta 10% din punctajul maxim alocat fiecarei forme de evaluare.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

s,
-
(N

4

X | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

15.04.2026

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Semnadtura titularului de curs
Lect. Dr. Ing. Adrian-A. Somesan

Semnadtura titularului de seminar
Lect. Dr. Ing. Adrian-A. Somesan

Semnatura directorului de departament

Prof.univ.dr. Tosa Monica Ioana




